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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ AntennenanschluS fur Kfz-Antennenscheiben 

(§) Die Erfindung betrifft einen AntennenanschluS fur Kfz-An- 
tennenscheiben mh einer mit einem Antennenleiter verbun- 
denen AntennenanschluSflache auf der zum Fahrzeuginnen- 
raum weisenden ScheibenflSche und einer zugeordneten, 
federnd gegen die AntennenanschiuBflSche gedruckten 
Kontaktflache. Damit die Antennenscheibe einfach montiert 
werden kann und dennoch Storungen bei der Obertragung 
des Antennensignals dauerhaft ausgeschlossen sind, soil 
zwischen der Kontaktflache und der AntennenanschiuBflS- 
che eine Isolierschicht angeordnet sein, so daB die Kontakt- 
flache und die AntennenanschluBflache einen Koppelkon- 
densator mit definierter Kapazitat bilden. 
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Beschreibung toleranzen praktisch unabhangige definierte Kapazitat 

besitzt Dies ist Voraussetzung dafur, daB gemaB einer 

Die Erfindung betrifft einen AntennenanschluB fur bevorzugten Ausfilhrung der Erfindung der Koppel- 

Kfz-Antennenscheiben mit einer mit einem Antennen- kondensator Teil der eine Impedanzanpassung bewir- 

leiter verbundenen AntennenanschluBflache auf der 5 kenden Eingangsschaltung des Empfangers ist Eine an- 

zum Fahrzeuginnenraum weisenden Scheibenflache dere Alternative besteht darin, die Kontaktflache, die 

und einer zugeordneten, federnd gegen die Antennen- Isolierschicht und die AntennenanschluBflache so zu di- 

anschluBflache gedruckten Kontaktflache. mensionieren, daB die Kapazitat des Koppelkondensa- 

Bei den in oder auf der Antennenscheibe befindlichen tors sehr groB und damit die Impedanz des Koppelkon- 

Antennen kann es sich beispielsweise um Radio- oder 10 densators vernachiassigbar klein wird. In diesem Falle 

TV- Antennen handeln. Andere gebrauchliche Antennen verursachen toleranzbedingte Schwankungen der rela- 

dienen dem Empf ang von GPS-Signalen, der Fernbedie- tiven Lage von AntennenanschluBflache und Kontakt- 

nung von SchlieB- und Sicherungsmechanismen sowie flache ebenfalls keine wesentliche Anderung der Kapa- 

dem Senden/Empfangen von Mobilfunksignalen. Alle zitatdes Koppelkondensators. 

diese Antennen bendtigen einen AntennenanschluB zur 15 Die erfindungsgemaBe kapazitive Kontaktierung er- 

Verbindung mit einem geeigneten Empf anger. moglicht es im Unterschied zur vorbekannten galvani- 

Bekannt ist ein galvanischer AntennenanschluB, bei schen Kontaktierung, die Federkrah zwischen der An- 

dem federnd an einem Karosserieteil abgestiitzte Kon- tennenanschluBflache und der Kontaktflache so gering 

taktstifte an den zugeordneten AntennenanschluBfla- zuhalten,daBdieeingangseriautertenProbiemebeider 

chen der eingebauten Antennenscheibe anliegen 20 Montage nicht mehr auftreten. StSrungen bei der Ober- 

(DE 35 23 228). Eine derartige Anordnung fuhrt aber tragung eines Antennensignals zum Empfanger sind 

insbesondere dann zu Problemen, wenn bei Antennen- weitestgehend ausgeschlossen. Das einen wesentlichen 

scheiben mit einer Vielzahl von anzuschlieBenden An- Bestandteil des Anschlusses bildende Federelement ver- 

tennen eine groBe Zahl von Kontaktstiften benStigt einfacht die Montage gegenuber vorbekannten An- 

werdea Da jeder federnd gegen die Scheibe gedrfickte 25 schlflssen ohne ein solches Element Dabei liegt es im 

Kontaktstift eine nach auBen wirkende Kraft von typi- Rahmen der Erfindung, die Kontaktflache, die Isolier- 

scherweise 2—4 N auf die Scheibe ausObt, summieren schicht oder die AntennenanschluBflache mit einer beim 

sich die einzelnen Krafte bei beispielsweise 20 Kontak- Einbau der Antennenscheibe aktivierbaren Kleber- 

ten auf etwa 60 N. Dieser Wert kann das anteilige Ei- schicht zu versehen, so daB die Elemente des Koppel- 

gengewicht der Antennenscheibe ilbersteigen, so daB 30 kondensators beim Einbau in ihrer relativen Lage fixiert 

eine in die Karosserie einzuklebende Antennenscheibe werden. Hierdurch wird der AntennenanschluB beson- 

von der Karosserie weggedrilckt wird, bevor der Kleber ders unempfindlich gegenflber Vibrationen oder StoBen 

abgebunden hat Wird die Federkraft der Kontaktstifte im Fahrbetrieb. 

verringert Dann kdnnen Vibrationen der Kontakte Die Isolierschicht verhindert einerseits eine galvani- 

wahrend der Fahrt nicht mehr zuveriassig ausgeschlos- 35 sche Verbindung zwischen der AntennenanschluBflache 

sen werden. Es kann zu Knackgerauschen kommen, und und der Kontaktflache und wirkt andererseits als ab- 

eine gegebenenf alls vorhandene Beschichtung der Kon- standhaltendes und die Kapazitat mitbestimmendes Di- 

takte wird zerstort Derartige AnschlOsse sind daruber elektrikum des Koppelkondensators. Sie kann auf der 

hinaus stark korrosionsgefahrdet Kontaktflache oder der AntennenanschluBflache befe- 

Bekannt ist auch die kapazitive Auskopplung von An- 40 stigt sein, z. B. in Form einer isolierenden Beschichtung 

tennensignalen aus in Antennenscheiben eingebetteten oder Folic Im Falle der Anbringung auf der Antennen- 

Antennenleitern(EP 0 542 473) oder die kapazitive Aus- anschluBfiache kann die Isolierschicht bereits bei der 

kopplung von Alarmsignalen aus in Kfz-Scheiben einge- Herstellung der Antennenscheibe als isolierender Lack, 

betteten Alarmleitern(DEGM 93 11 167). aufgedrucktes Email, selbstklebendes Isolierband oder 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Antennenan- 45 dergleichen auf die zum Beispiel im Siebdruckverfahren 

schluB der emgangs beschriebenen Gattung so zu ver- aus Silberfritte hergestellte AntennenanschluBflache 

bessern, daB die Antennenscheibe einf ach montiert wer- aufgebracht werden- Die Isolierschicht kann aber auch 

den kann und daB eine zuverlassige und dauerhaft gute eine ein- oder beidseitig klebende Isolierfolie sein, fiber 

Kontaktierung der Antennen erreicht wird. die die AntennenanschluBflache und die Kontaktflache 

Diese Aufgabe wird dadurch gel5st, daB zwischen der 50 16sbar miteinander verbunden werden. 

Kontaktflache und der AntennenanschluBflache eine Der federnde Andruck der AntennenanschluBflache 

Isolierschicht angeordnet ist, so daB die Kontaktflache gegen die Kontaktflache oder umgekehrt kann dadurch 

und die AntennenanschluBflache einen Koppelkonden- erreicht werden, daB die AntennenanschluBflache oder 

sator mit definierter Kapazitat bilden. Die Erfindung die Kontaktflache auf einer Feder oder auf einem ela- 

erlaubt in flberraschend einfacher Weise die automati- 55 stisch verformbaren Polsterelement, insbesondere ei- 

sche gleichzeitige Kontaktierung mehrerer Antennen nem Schaumstoffpolster, abgestfltzt ist Die Feder oder 

beim Einbau der Antennenscheibe, ohne daB EinbuBen das Polsterelement konnen ihrerseits auf einem Kon- 

in der Qualitat der elektrischen Verbindungen hinge- takttrager angeordnet sein, der wiederum an der Karos- 

nommen werden mflssen und aufwendige manuelle serie befestigt wird Dabei liegt es im Rahmen der Erfin- 

Nacharbeiten oder Anpassungen erforderlich sind. eo dung, wenn zwischen dem Kontakttrager und dem Pol- 

Vorzugsweise weist entweder die AntennenanschluB- sterelement oder der Kontaktflache durch Zwischen- 

flache deutlich groBere Abmessungen auf als die Kon- schaltung ^iner weiteren Isoliersducht eine ausschlieB- 

taktflache oder umgekehrt Hierdurch kann sicherge- lich kapazitive Verbindung hergestellt wird. 

stellt werden, daB auch bei toleranzbedingten Schwan- Fur die Ausbildung und Anordnung der Kontaktfla- 
kungen der relativen Position von Kontaktflache und 65 che bestehen mehrere Moglichkeiten. So kann die Kon- 

AntennenanschluBfiache der aus beiden Flachen und taktflache als verbreitertes und vorzugsweise verdick- 

der dazwischen liegenden Isolierschicht gebildete Kop- tes Ende eines zum Empfanger fuhrenden Leiters ausge- 

pelkondensator eine ausreichend hohe und von Einbau- bildet sein. Es versteht sich, daB die Raumform der Kon- 
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taktflache an eine gegebenenfalls vorhandene Krum ; 
mung der Antennenscheibe und damit der Antennenan- 
schluBflache angepaBt oder anpaBbar sein sollte. Diese 
Anpassung stellt sich automatisch ein, wenn die Kon- 
taktflache in Baueinheit mit einem elastisch verformba- 5 
ren Polsterelement aus elektrisch leitendem Materia], 
z. B. aus mit Leitpartikeln geffllltem Silikon ausgebildet 
ist Entsprechendes gilt, wenn die Kontaktflache als dttn- 
ne und damit verformbare metallische Beschichtung 
oder Folie auf dem Polsterelement ausgebildet ist 10 

Damit bei einem gegebenenfalls notwendig werden- 
den Ausbau der Antennenscheibe auch die Kontaktfla- 
che und ihre zugeordneten Bauteile je nach Bedarf aus- 
getauscht oder wiederverwendet werden konnen, emp- 
fiehlt es sich, zwischen der Kontaktflache und der An- 15 
tennenanschluBflache oder zwischen der Kontaktflache 
und dem EmpfSnger zumindest eine gut losbare Verbin- 
dung vorzusehen. 

Im folgenden werden in der Zeichnung dargestellte 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung erlautert; es zei- 20 
gen: 

Fig. 1 schematisch und teilweise einen Schnitt durch 
einen AntennenanschluB fur Kfz-Antennenscheiben, 

Fig. 2 Details einer Abwandlung des Gegenstandes 
nach Fig. 1, 25 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrung des Gegenstandes 
nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung des Gegenstandes 
nach Fig. 1, 

Fig. 5 schematisch eine Oberdeckung von Antennen- 30 
anschluBflacheund Kontaktflache. 

In Fig. 1 erkennt man eine Antennenscheibe 1 mit 
einem Antennenleiter 2, der an einer Antennenan- 
schluBflache 3 endet Die Antennenscheibe 1 kann bei- 
spielsweise wie dargestellt eines Einf achscheibe mit auf- 35 
gedrucktem Antennenleiter 2 sein. Sie kann aber auch 
als Verbundgiasscheibe mit in die Verbundschicht ein- 
gebettetem Antennenleiter 2 ausgebildet sein, wobei in 
diesem Fall der Antennenleiter 2 oder ein Verbindungs- 
leiter an einer Kante aus der Verbundgiasscheibe her- 40 
ausgefuhrt ist und mit der AntennenanschluBflache 3 
verbunden ist, die auf der zum Fahrzeuginnenraum wei- 
senden Scheibenfiache angeordnet ist 

Der AntennenanschluBflache 3 gegeniiber und mit 
Abstand davon ist ein Kontakttrager 4 angeordnet, der 45 
an der nicht dargestellten Karosserie befestigt ist Am 
Kontakttrager 4 ist ein mh einem ebenfalls nicht darge- 
stellten Empfanger gegebenenfalls ldsbar verbundener 
Leiter 5 verlegt, dessen verdicktes und verbreitertes En- 
de eine der AntennenanschluBflache 3 gegentiberliegen- 50 
de Kontaktflache 7 bildet Der Leiter 5 und die Kontakt- 
flache 7 sind beidseitig in dunne Isolierfolien 8 eingebet- 
tet Die von dem verdickten und verbreiterten Ende des 
Leiters 5 gebildete Kontaktflache 7 wird mit Hilfe einer 
auf dem Kontakttrager 4 befestigten und abgesttitzten 55 
Feder 9 unter Zwischenschaltung der Isolierfolie 8 ge- 
gen die AntennenanschluBflache 3 gedruckt Die Anten- 
nenanschluBflache 3, die zwischen der Antennenan- 
schluBflache 3 und der Kontaktflache 7 befindliche Iso- 
lierfolie 8 und die Kontaktflache 7 bilden einen Koppel- 60 
kondensator mit definierter, von der Dicke der Isolierfo- 
lie 8 und im dargestellten Fall hauptsachlich von der 
GroBe der Kontaktflache 7 bestimmten Kapazitat Im 
Falle einer im Vergleich zur AntennenanschluBflache 3 
groSeren Kontaktflache 7 wird die Kapazitat des Kop- 65 
pelkondensators im wesentlichen von der GroBe der 
AntennenanschluBflache 3 bestimmt 

Die definierte Kapazitat des Koppelkondensators aus 
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AntennenanschluBflache 3, Isolierfolie 8 und Kontakt- 
flache 7 «rlaubt es, daB dieser Kondensator ohne fall- 
weise AnpassungsmaBnahmen in die Eingangsschaltung 
des Empfangers einbezogen werden kann. 

Bei der in Fig. 2 wiedergegebenen Ausfiihrung be- 
zeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. Die Iso- 
lierfolie 8 des Leiters 5 erstreckt sich bei der dargestell- 
ten Abwandlung des Anschlusses aus Fig. 1 nicht Aber 
die Kontaktflache 7 am verdickten und verbreiterten 
Ende des Leiters 5. DafOr ist auf die AntennenanschluB- 
flache 3 bereits bei der Herstellung der Antennenschei- 
be 1 eine Isolierschicht 10 aus einer nichtleitenden Kera- 
mik, einer Isolierfolie oder einem Isolierlack definierter 
Dicke aufgetragen. 

Auch in Fig. 3 bezeichnen gleiche Bezugszeichen glei- 
che Teile, An die AntennenanschluBflache 3 ist ein Ende 
11 einer metallischen Folie 12 angeldtet, die U-formig 
um ein als Feder wirkendes Schaumstoffpolster 13 her- 
umgefuhrt ist und deren anderes, verbreitertes Ende 14 
unter Zwischenschaltung einer Isolierschicht 15 auf dem 
Kontakttrager 4 abgestfl tzt ist, der in diesem Fall gleich- 
zeitig Leiterfunktion ubernimmt und dessen verbreiter- 
te Endflache die Kontaktflache 7 bildet 

In Fig. 4 bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
Teile. Auf dem ebenfalls Leiterfunktion flbernehmenden 
Kontakttrager 4 ist ein Polsterelement 16 aus elektrisch 
leitfahigem Silikon befestigt, dessen der mit einer Iso- 
lierschicht 10 abgedeckten AntennenanschluBflache 3 
gegenQberliegende Seite als Kontaktflache 7 ausgebil- 
det ist Angedeutet ist, daB das Polsterelement 16 zur 
Einstellung seiner Federkraft auch mindestens einen 
Hohlraum 17 aufweisen kann. 

Die Isolierschichten 8, 10, 15 kannen beispielsweise 
aus Isolierlack, Emaildruck oder auch aus ein- oder beid- 
seitig klebenden Isolierfolien bestehen. Die Federkraft 
der Feder 9 oder der Polsterelemente 13, 16 kann so 
gering eingestellt werden, daB sie bei der Montage einer 
in eine Karosserieoffnung einzuklebenden Antennen- 
scheibe nicht stort 

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf die Antennenan- 
schluBflache 3 und eine demgegeniiber kleinere Kon- 
taktflache 7. Durch die grdBere Ausdehnung der Anten- 
nenanschluBflache 3 konnen durch Einbautoleranzen 
bedingte Schwankungen der relativen Positionen kom- 
pensiert werden. Eine mogliche andere Position der 
Kontaktflache 7 ist mit gestrichelten Linien angedeutet 
Entsprechend den ublichen Einbautoleranzen sollte die 
Position der Kontaktflache 7 in jeder Richtung um 
1 —3 mm veranderbar sein. 

Patentanspriiche 

1. AntennenanschluB fQr Kfz-Antennenscheiben 
mit einer mit einem Antennenleiter verbundenen 
AntennenanschluBflache auf der zum Fahrzeugin- 
nenraum weisenden Scheibenfiache und einer zu- 
geordneten, federnd gegen die AntennenanschluB- 
flache gedruckten Kontaktflache. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Kontaktflache (7) und 
der AntennenanschluBflache (3) eine Isolierschicht 
(8, 10, 15) angeordnet ist, so daB die Kontaktflache 
(7) und die AntennenanschluBflache (3) einen Kop- 
pelkondensator mit definierter Kapazitat bilden. 
Z AntennenanschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausdehnung der Antennen- 
anschluBflache (3) groBer ist als diejenige der Kon- 
taktflache (7) oder umgekehrt 
3. AntennenanschluB nach Anspruch 1 oder 2, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Koppelkondensatpr 
des Antennenanschlusses in die Eingangsschaltung 
des Empfangers fur die Antennensignale einbezo- 
genist 

4. AntennenanschiuB nach Anspruch 1 , dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Koppelkondensator des An- 
tennenanschlusses durch ausreichende GroBe der 
Kontaktflache (7) und der AntennenanschluBflache 
(3) und/oder durch geringe Dicke der Isolierschicht 
(8, 10, 15) eine so hohe Kapazitat aufweist, daB 10 
seine Impedanz vernachlassigbar geringist 

5. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolier- 
schicht (10) als Beschichtung der Antennenan- 
schluBflache (3) ausgebildet ist 15 

6. AntennenanschiuB nach Anspruch 1 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Isolierschicht (8, 15) 
als Beschichtung der Kontaktflache (7) ausgebildet 
ist 

7. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 20 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolier- 
schicht (8, 10, 15) eine ein- oder beidseitig klebende 
Isolierfolieist 

8. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen- 25 
anschluBflache (3) oder die Kontaktflache (7) auf 
einer Feder(9) oder auf einem elastisch verformba- 
ren Polsterelement (13, 16) abgestiitzt ist 

9. AntennenanschiuB nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feder (9) oder das Polsterele- 30 
ment (13, 16) auf einem Kontakttrager (4) angeord- 
netist 

10. AntennenanschiuB nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktflache (7) und der 
zum Empfanger fuhrende elektrisch leitfahige Kon- 35 
takttrager (4) nur kapazitiv miteinander verbunden 
sind. 

1 1. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt- 
flache (7) als verbreitertes und vorzugsweise ver- 40 
dicktes Ende eines zum Empfanger fQhrenden Lei- 
ters (5) ausgebildet ist 

12. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt- 
flache (7) in Baueinheit mit einem Polsterelement 45 
(16) aus elektrisch leitendem Material ausgebildet 
ist 

13. AntennenanschiuB nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Kontaktflache (7) und der AntennenanschluBflache 50 
(3) und/oder zwischen der Kontaktflache (7) und 
dem Empfanger zumindest eine losbare Verbin- 
dung angeordnet ist 
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